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Teraz w wersji 2.0
Historia pokazuje, ze cytadele bywaty budowlami o roznym charakterze. Mogty stuzy¢ zarowno do obrony, jak i do kontrolowania oku-
powanego miasta. Cytadela Warszawska, nazywana pierwotnie Aleksandrowska, to zdecydowanie drugi przypadek. Budowla ta nalezy
do najbardziej znanych cytadel w Polsce (inng znana jest Cytadela Poznanska).

Wiecej na str. 2

Skuteczna hydroizolacja cokotowej strefy budynku Mata czarna... fasada
Wyzwanie nowoczesnego Nowy trend w kolorystyce
budownictwa drewnianych elewacji

Strefa cokotowa budynku to szczegolne miejsce — narazone na ekstremalne obcigzenia, przede  Czarny kolor fasady moze byc bardzo elegancki i nowoczesny, a jednoczeSnie wprowadzac surowy

wszystkim na te zwiazane z destrukcyjnym dziataniem wody oraz wilgoci, poniewaz jest to ob- i ponury wyglad. W architekturze moze rowniez stuzy¢ jako element kontrastujacy, dodajacy
szar, w ktorym stykaja sie elewacja oraz czeS¢ podziemna. Tutaj rowniez spotykaja sie sptywajaca  wyrazistosci lub podkreslajacy cechy strukturalne i detale budynku.
z elewacji deszczowka oraz woda rozbryzgowa. Wiecej na str. 7

Wiecej na str. 5
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Kaponiera potudniowa Cytadeli Warszawskiej. Siedziba Muzeum Katyiskiego.

Muzeum Katynskie w Warszawie

Wazny adres na kulturalnej
mapie Europy

Stowo ,cytadela” wywodzi sie z wtoskiego
«Cittadella” oznaczajacego mate miasto. Wyraz
cittadella byt uzywany w Renesansie do opi-
sywania matych, ale mocno ufortyfikowanych
twierdz, budowanych w celu ochrony miast
przed wrogami. Z czasem stat si¢ synonimem
stow ,twierdza” lub ,warownia”. W Polsce stowo
~Cytadela” pojawito sie w XIX w. w zwiazku z bu-
dowa nowoczesnych, wielofunkcyjnych twierdz,
ktore stuzyty jako wazne punkty obrony kraju.
Rozwiazanie to wystepuje jednak juz od staro-
zytnosci pod réznymi nazwami. Podobienstwa
z cytadela wykazuje np. grecki Akropol.

Historia pokazuje, ze cytadele bywaty budow-
lami o roznym charakterze. Mogty stuzy¢ zarowno
do obrony, jak i do kontrolowania okupowanego
miasta. Cytadela Warszawska, nazywana pier-
wotnie Aleksandrowska, to zdecydowanie drugi
przypadek. Budowla ta nalezy do najbardziej zna-
nych cytadel w Polsce (inng znana jest Cytadela
Poznanska).

Budowa za kare

Budowa Cytadeli byta bezposrednia konse-
kwencja powstania listopadowego. Powstata
nie po to, by broni¢ Warszawy, ale j3 terrory-
zowac, gdyby mieszkancy znow zbuntowali sie
przeciwko wtadzy carow rosyjskich. Miejsce
pod budowe wybrat sam car Mikotaj I, ktory
1 maja 1832 r. specjalnie w tym celu przyjechat
do Warszawy.
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Twierdza zostata wzniesiona w latach 1832-34.
Stanowita system umocnien, sktadajacy sie
z trzech bastionow, dwoch potbastionow
z suchga fosg i kaponier. Na dnie fosy posta-
wiono mur Carnota. W zamiarze budowni-
czych Cytadela Warszawska stanowita przede
wszystkim element militarnego i politycznego
utrzymania wtadzy nad Warszawg i ziemiami

zaboru rosyjskiego. Na przestrzeni dziejow
obiekt petnit funkcje wiezienia, miejsca kazni
powstancow styczniowych i wiezniow poli-
tycznych, a po pierwszej wojnie Swiatowej
az do poczatku XXI w. byt obiektem wojskowym.
Ostatnim momentem, w ktorym Cytadela petnita
funkcje militarna, byto Powstanie Warszawskie.
Obsadzona przez Niemcow, skutecznie

Muzeum Katynskie w Warszawie. Instalacja , Epitafium katynskie” w odrestaurowanej poternie.
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oddzielata Stare Miasto od Zoliborza. Nie udat
sie powstanczy atak na twierdze przeprowa-
dzony 1 sierpnia 1944 r. 29 wrzesnia Cytadela
postuzyta natomiast jako baza do niemieckiego
natarcia na Zoliborz.

Bramy Cytadeli

W latach 70. XIX w. jedna z czterech bram pro-
wadzacych do kompleksu Cytadeli Warszawskiej
miata za zadanie wytacznie usprawnienie ko-
munikacji z miastem. Wybudowana zostata
w okresie, gdy Cytadela jako dzieto obronne nie
przedstawiata juz wiekszej wartosci. Dlatego tez,
w przeciwienstwie do pozostatych trzech bram,
nie ma dziatobitni do ognia na wprost. Obecnie
przez brame prowadzi wejscie do Muzeum
Katynskiego. Caty kompleks tej placowki zo-
stat zaprojektowany jako park z symbolicznym
lasem katynaskim w centrum gtownego placu.
Muzeum obejmuje potudniowa czeSc Cytadeli
z trzema zabytkowymi budynkami na krawedzi
skarpy wislanej. Wejscie znajduje sie¢ w Bramie
Nowomiejskiej. Ekspozycja muzealna zostata
zaprojektowana na dwoch poziomach zabytko-
wej budowli artyleryjskiej — Kaponiery. Za kon-
cowy projekt architektoniczny odpowiadata
pracownia Brzozowski Grabowiecki Architekci,
a tworca koncepcji plastycznej ekspozycji zostat
Jerzy Kalina.

Projekt muzeum stat sie okazja do przeprowa-
dzenia gruntownej renowacji. Zmodernizowano
Brame Nowomiejska, przywrocono tez Swiet-
nos¢ sasiedniej poternie (podziemne przej-
Scie umozliwiajace komunikacje wewnatrz
twierdzy) i przestrzeniom Kaponiery. Ponadto
wyremontowano potkaponiere baterii barko-
wej przy Bramie Nowomiejskiej, a pomiedzy
Kaponiera i bateria odcinki muru Carnota.
Generalnym wykonawca prac budowlanych
byta firma PBM Potudnie, natomiast prace
konserwatorskie zrealizowata firma MGKON
Konserwacja Zabytkow.
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Przebieg badan
konserwatorskich

Wspomniane prace budowlane i konserwa-
torskie zostaty poprzedzone szeregiem badan
(wtym takze konserwatorskich i mykologicznych)
przeprowadzonych przez zespot specjalistow
pod kierownictwem konserwatora dziet sztuki
Rajmunda Gazdy. Celem badan byta analiza
przyczyn zniszczen budowli i zaproponowa-
nie takich rozwigzan, ktore powigzatyby cel,
jakim byto zachowanie jak najwiekszej iloSci
substancji zabytkowej, z jednoczesnym wpro-
wadzeniem nowej muzealnej funkcji obiektu.
Jak sie okazato, pierwotng przyczyna zniszczen
murow budowli byta penetrujaca je woda, dla-
tego pierwsze zadanie stanowito zablokowanie
podciagania kapilarnego. W tym celu wyko-
nano tzw. przepone pozioma metoda iniekgji.
W mur cokotu wprowadzono preparat krze-
mionkujaco-hydrofobizujacy Remmers Kiesol.
Zdecydowano sie tez wykonac hydroizolacje
pionowa, stosujac mineralne mikrozaprawy
uszczelniajace, tzw. szlamy. Podobne rozwia-
zanie zastosowano dla ochrony korony murow,
ukrywajac warstwy izolacyjne pod kamiennymi
i betonowymi nakrywami.

Konserwacja watku ceglanego
i detalu kamiennego

Struktura muru Baterii Barkowej byta najbar-
dziej skorodowana posrod wszystkich elemen-
tow Cytadeli. Dwie skrajne potnocne kazamaty
grozity zawaleniem. W ztym stanie znajdowata
sie takze korona murow Carnota, ktora byta bar-
dzo zniszczona przez wode opadowa oraz korze-
nie roslin. Katastrofalny stan obiektow wymagat
szczegblnych umiejetnoSci radzenia sobie ze
skazeniem biologicznym i roztworami soli, ktore
przesaczaty ceglane mury. Powierzchnie elewa-
cji i wnetrz wymagaty wielu dziatan - od dezyn-
fekcji (preparatem Remmers BFA) i odsolenia
kompresami odsalajacymi — po usuniecie zabru-
dzen z lica murow. Procesy korozyjne nie omi-
nety rowniez miekkiej cegty, wapiennej zaprawy
murarskiej ani barwionych na czerwono spoin.
Zrekonstruowano ubytki, odbudowujac mur
przy uzyciu cegty dobranej wymiarami i parame-
trami technicznymi do zastosowanej pierwotnie.
W wielu miejscach, w ktorych struktura muru

Mur Carnota po konserwacji.
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Schemat orientacyjny przedstawiajacy stan obecny i rozmieszczenie obiektow Cytadeli
Aleksandrowskiej (Warszawskiej). Autor: Klemens-commonswiki, CC BY-SA 2.5.

wymagata wzmocnienia, zastosowano techno-
logie konsolidacji strukturalnej. Jednym z uzy-
tych do tych prac produktow byty impregnaty
Remmers (KSE 100 i mocniej dziatajacy Remmers
KSE 300). Poprzez nasycenie elementdw wyko-
nanych z piaskowca i cegty ptynnymi zwiazkami
krzemoorganicznymi nastapito ich utwardzenie.
Ubytki uzupetniono, dobierajac kolor i parame-
try wytrzymatoSciowe zapraw renowacyjnych
Remmers RM. Jednym z wigkszych wyzwan kon-
serwatorskich i wykonawczych byt dobor spoin
do watku ceglanego. Nowy materiat musiat opie-
rac sie na spoiwie odpowiadajgcyn pierwotnie
zastosowanej fudze. JednoczeSnie nowa spoina
musiata doskonale imitowac kolorystycznie te
zastosowana przez budowniczych Cytadeli i dac
sie wprowadzi¢ w bardzo waskie przestrzenie
miedzy Scisle utozonymi cegtami. Kierujaca pra-
cami w firmie MGKON konserwatorka dziet sztuki,
Marta John-Koziak, przetestowata kilka zapraw
dostarczonych do prob przez renomowanych wy-
tworcow. Wymagane parametry spetnita zaprawa
wapienna Remmers FM ZF, ktora oprocz odpo-
wiedniego sktadu i koloru pozwalata na aplikacje
maszynowa, co przyspieszyto znacznie ten etap
prac. Po uptywie kilku lat od aplikacji spoiny, nie
zauwazono zniszczeh ani zmian kolorystycznych
spowodowanych wysychaniem murow i dziatal-
noscig ultrafioletu.

Sukces prac konserwatorskich

Na przestrzeni kilku lat od otwarcia Muzeum
Katynskie w Warszawie zdobyto wiele nagrod,
m.in. Nagrode Architektoniczng Prezydenta
Miasta Stotecznego Warszawy w 2015 roku oraz
nagrode SARP za najlepszy obiekt architekto-
niczny wzniesiony ze Srodkow publicznych.
Znalazto sie takze w gronie finalistow Nagrody
Unii Europejskiej im. Miesa van der Rohe w pre-
stizowym konkursie architektury wspotczesnej
w 2017 r. i zdobyto Grand Prix Brick Award 2017.
Dzieki wysokiej jakosci prac konserwatorskich
przywracajacych dawna Swietnosc, udato sie
stworzy¢ nowa jakoS¢ - muzeum, ktore be-
dzie stuzy¢ nastepnym pokoleniom. Muzeum
Katynskie, usytuowane w poblizu historycz-
nego centrum stolicy, stato sie istotnym punk-
tem na mapie Warszawy i jedng z jej nowych
ikon. Jest hotdem oddanym ofiarom, a takze
placowka edukacyjna, w ktorej szczegblny na-
cisk potozony zostat na dotarcie do mtodego
odbiorcy. JesteSmy dumni, ze nasze produkty
zostaty zastosowane podczas prac budowla-
nych i konserwatorskich. Dziedzictwo kultu-
rowe jest niezwykle wazne dla spoteczenstw
jako element ksztattowania ich tozsamosci.
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Tablica informacyjna

Obiekt:

Muzeum Katynskie w Warszawie;
wpis do rejestru zabytkow: nr A-994
z dnia 30.09.1980 r.

Zadanie:

konserwacja Baterii Barkowej,
Kaponiery, muru Carnota i Bramy
Nowomiejskiej

Projektant:
BBGK Architekci Sp. z 0.0.

Badania konserwatorskie

i mykologiczne:

zespot specjalistow pod kierow-
nictwem konserwatora dziet sztuki
Rajmunda Gazdy

Wykonawca prac konserwatorskich:
MGKON Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca prac
budowlanych:
PBM Potudnie

Zastosowane produkty Remmers:
FM ZF, Kiesol, BFA, KSE 100, KSE 300
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Producent mebli z litego drewna stawia na jednokomponentowy lakier zamykajacy pozwalajacy uzyskac naturalny wyglad drewna

Ochrona powierzchni unikalnych elementow

Firma W&H Holz-Agentur specjalizuje sie
w produkcji mebli z litego drewna. Oferuje sze-
roka game wysokiej jakosci mebli o rustykal-
nym charakterze - od lad barowych i umywalek
po blaty jadalniane lub stoty w salach kon-
ferencyjnych. Specjalisci W&H Holz-Agentur
wybrali HWS 112 - odporny na uszkodzenia
jednosktadnikowy lakier, pozwalajacy uzyska¢
naturalny wyglad drewna.

0d 2019 r. W&H Holz-Agentur w Marsberg
(Niemcy) zajmuje sie produkcja wysokiej ja-
koSci mebli z litego drewna. Nazwe firmy
tworza inicjaty jej zatozycieli - Daniela
Willeke i Ferdinanda Henke. Celem tych
dwoch mtodych przedsiebiorcow jest pota-
czenie produkcji drewnianych mebli ze zrow-
nowazonym rozwojem, niepowtarzalnym
designem i wysoka jakoScia. Zakres ustug
oferowanych przez W&H Holz-Agentur roz-
ciagga sie od produkcji oryginalnych poje-
dynczych egzemplarzy do tworzenia catych
koncepcji wyposazenia wnetrz. Produkty
sa dostepne pod marka Alfons & Alfonsa
a unikalne meble mozna zamowic na stronie:
www.resolut-unikate.de. Wsrod produktow
dominuja te wykonane z debu, buku, jesionu,
wiazu, robinii i akacji. Wtasciciele ,towarzy-
sz3” wybranemu drewnu od poczatku: nadzo-
ruja procesy uprawy, a ekskluzywny materiat
jest kontrolowany i doktadnie selekcjonowany
zanim zostanie wykorzystany do produkcji bla-
tow (firna ma wtasny tartak i stolarnig).

Nie straszny im ,codzienny stres”

W trakcie codziennego uzytkowania meble
narazone s na roznorodne obcigzenia. Aby
zabezpieczyC je przed negatywnym wptywem
tych obciazen, przed przekazaniem ich klien-
towi, w warsztacie powierzchnie sa pokrywane
odpowiednim zamknigciem. W tazience, kuchni
czy sali konferencyjnej na drewnianych po-
wierzchniach codziennie stawiane sg lub prze-
suwane przedmioty, co stanowi wyzwanie dla
wygladu i faktury drewna. Poniewaz rustykalny
wyglad i wysoka jakoS¢ mebli sa znakiem roz-
poznawczym W&H Wood Agency, wazne, aby
jak najlepiej chronic je i konserwowac.

Trwata ochrona przed
zarysowaniami i substancjami
plamigcymi

Powierzchnie drewniane sa zabezpieczane
Srodkiem HWS-112 Hartwachs-Siegel Remmers.
Dwukrotne naniesienie tego jednokomponen-
towego zamkniecia chroni drewno przed znisz-
czeniem i zachowuje jego naturalny wyglad
na bardzo dtugi czas. Hartwachs-Siegel nadaje
meblom i blatom roboczym matowa, natural-
nie wygladajaca powierzchnig o bardzo matej

HWS-112-Hartwachs-Siegel firmy Remmers nadaje drewnu naturalny
wyglad i moze byc naktadany watkiem lub metoda natryskowa.

Ciecie litego drewna odbywa sie w rodzinnym tartaku.

tendencji do wybtyszczania. Prawdopodobnie
najwazniejszym czynnikiem jest jednak wysoka
odpornosc zabezpieczonych powierzchni na za-
rysowania i dziatanie Srodkow chemicznych.
Solidne meble ciesza si¢ ogromna popu-
larnosciag m.in. w branzy gastronomiczne;j.
Potencjalnym obcigzeniem dla blatow i lad s3
zadrapania powodowane przez talerze, szklanki
i sztucce, a takze pogorszenie wygladu spo-
wodowane substancjami barwigcymi, takimi
jak wino, musztarda, kawa, herbata itp. Wazna
role odgrywa rowniez odpornosc na Srodki de-
zynfekujace. HWS-112 pomaga zachowac takze
estetyke mebli, poniewaz zachowuje rustykalny
wyglad i charakterystyczng powierzchnie ob-
rabianego litego drewna. Srodek ten jest wiec
idealnym rozwigzaniem, zachowujgcym fakture,
powierzchnie i naturalny urok drewna stoso-
wanego zarowno w elementach, jak i na catych
meblach.

Szybka i tatwa obrobka
w warsztacie

HWS-112 Hartwachs-Siegel stat sie prawdzi-
wym produktem wewnetrznym. - UzyliSmy
go w naszym warsztacie na samym poczqtku
i od okoto roku zamykamy nim kazdg bez wy-
jgtku powierzchnig - wyjasnia dyrektor za-
rzadzajacy Daniel Willeke. — Szybkie schniecie
sprawia, Ze druga aplikacja jest mozliwa juz
po Rrotkim czasie, co znacznie utatwia ob-
robke. Ponadto, w przypadku produktow

Przyktad kawiarni urzadzonej wedtug koncepcji W&H Holz-Agentur.

wykonywanych na zaméwienie, korzystna jest
mozliwosé watkowania, jak rowniez natryski-
wania uszczelniacza.

Zespot W&H jest entuzjastycznie nastawiony
nie tylko do produktow, ale takze do wspot-
pracy z firma Remmers. - Zdecydowanie da-
jemy lajka! Swietne jest to, ze w kazdej chwili
mozemy skorzystac z kompetentnego doradz-
twa - mowi Daniel Willeke.

Ze wzgledu na swojg odpornosc¢ i trwatoS¢ HWS-112-Hartwachs-
Siegel jest idealny do powierzchni drewnianych w gastronomii.

Tablica informacyjna

Zleceniodawca:
W&H Holz-Agentur GmbH, Marsberg

Doradztwo produktowe:
Heinrich Rohe, przedstawiciel Remmers

Produkt:
HWS-112-Hartwachs-Siegel

Wiecej informacji
o produkcie
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Wyzwanie nowoczesnego budownictwa

Skuteczna hydroizolacja cokotowej
strefy budynku

Cokot to najnizsza nadziemna cze$¢ budynku,
stanowigca jego podstawe konstrukcyjna.
To zarazem szczegolne miejsce, narazone
na ekstremalne obciazenia, przede wszystkim
zwiazane z destrukcyjnym dziataniem wody
oraz wilgoci, poniewaz jest to obszar, w kto-
rym stykaja sie elewacja oraz czes¢ podziemna.
Tutaj rowniez spotykaja sie sptywajaca z elewa-
¢ji deszczowka oraz woda rozbryzgowa.

Zima i wczesng wiosna ten element jest do-
datkowo obcigzony zalegajacym lub topnie-
jacym Sniegiem. W praktyce to wtasSnie w tym
obszarze najczesciej dochodzi do uszkodzen
spowodowanych wilgocia, takich jak tuszcze-
nie sie farby, powstawanie wykwitow solnych,
a nawet intensywne odspajanie sie tynkow.

Wymagania dotyczace ochrony
budynkow przed zawilgoceniem

Podstawowe wymagania dotyczace ochrony
budynkéow przed zawilgoceniem i korozja
biologiczna opisane zostaty w rozdziale 4
dziatu VIl (Higiena i zdrowie) Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.).
Paragraf 317.2 rozporzadzenia stanowi, ze czesci
Scian zewnetrznych, bezpoSrednio nad otacza-
jacym terenem, powinny byc zabezpieczone
przed przenikaniem wody opadowej i z topnie-
jacego Sniegu. W rozporzadzeniu brakuje jednak
szczegotowych zalecen dotyczacych sposobu
ochrony. Nie ma rowniez polskich norm z tego
zakresu. Podczas projektowania i wykonywania
hydroizolacji przyziemia budynkow (w tym hy-
droizolacji cokotow) nalezy kierowac sie wiedza
techniczna z zakresu budownictwa, np. zapisami
+~Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych ITB”, jak rowniez normami
i wytycznymi obcojezycznymi.

Ochrona strefy cokotowej

Strefa cokotowa zostata objeta oddzielna
klasa obcigzenia woda (W4-E) zdefiniowana
w niemieckiej normie DIN 18533-1. Zadaniem
hydroizolacji strefy cokotowej jest ochrona
tego obszaru przed destrukcyjnym dziataniem
wody. Przez uszczelnienie cokotowej strefy
budynku w mysl ww. normy nalezy rozumiec
hydroizolacje, ktora obejmuje obszar dziatania
wody rozbryzgowej, tj. 30 cm powyzej poziomu
gruntu lub wystajacego elementu (przy czym
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych Instytutu
Techniki Budowlanej izolacja pionowa pod-
ziemnej czeSci budynku powinna by¢ wypro-
wadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajagcego terenu), a zakofczona 20 cm po-
nizej poziomu terenu lub w sposob ciagty po-
taczona z uszczelnieniem czesci podziemnej.
W cokotowej strefie budynku, o ile to moz-
liwe, nalezy zastosowac ten sam materiat
uszczelniajacy, jaki zostat uzyty do hydroizo-
lacji obszaru muru stykajacego sie z gruntem.
W praktyce najlepiej sprawdzaja sie tzw. izo-
lacje powtokowe, czyli naktadane w postaci

ptynnej lub potptynnej, a po wyschnieciu i/lub
zwigzaniu tworzace nieprzepuszczalng dla
wody powtoke.

Remmers MB 2K - uniwersalny
i trwaty
Remmers MB 2K jest produktem hydroizola-

cyjnym przeznaczonym dla profesjonalnych
wykonawcow, niezawodnie spetniajacym
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wszystkie wymagania dotyczace hydroizola-
cji cokotowej. Ten uniwersalny produkt taczy
w sobie to, co najlepsze z dwoch Swiatow: mi-
neralnych szlamow uszczelniajacych oraz mo-
dyfikowanych polimerami grubowarstwowych
mas bitumicznych (PMBC) z krotkim czasem
schnigcia i szybko uzyskiwanag odpornoscia
na deszcz. Ponadto materiat optymalnie przy-
lega zarowno do podtozy mineralnych, jak
i bitumicznych (np. istniejacych starych hydro-
izolacji). Doskonata przyczepnosé do innych
wystepujacych w strefie cokotowej materia-
tow, takich jak elementy z tworzyw sztucznych,
drewna lub metalu, gwarantuje bezpieczne
i trwate potaczenie z hydroizolacja.

Elastyczna polimerowa powtoka grubowar-
stwowa Remmers MB 2K nie tylko spetnia
wszystkie wymagania okreslone dla zdefiniowa-
nej w normie DIN 18533 klasy obciazenia woda
W4-E (woda rozbryzgowa i wilgo¢ gruntowa
w strefie cokotu / woda kapilarna w i pod Scia-
nami), w tym w szczeg6lnosci pod katem most-
kowania rys w podtozu, ale rowniez pomyslnie
przeszta testy pod katem rozwigzania potacze-
nia hydroizolacji cokotu z oknami oraz drzwiami
montowanymi na poziomie terenu.

Wiecej szczegotow znajda Panstwo w bro-
szurze ,Hydroizolacja cokotow krok po kroku”.

MB 2K +

Geniusz wsrod izolacji
reaktywnych

Wiecej informacji
o produkcie
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Posadzka antyelektrostatyczna

Czym jest i gdzie j3 stosowac?

W dobie rosnacej Swiadomosci pracodaw-
cow w zakresie bezpieczenstwa pracowni-
kow, przestrzegania odpowiednich norm oraz
potrzeby ochrony elementow wrazliwych
na wytadowania coraz czeSciej mozna spo-
tkac posadzki antyelektrostatyczne w réznych
obiektach. Czym wtasciwie jest to rozwigzanie
i dlaczego warto je stosowac?

Elektryzacja - w jaki sposob
do niej dochodzi?

Elektryzacja to zjawisko fizyczne, ktore opiera
sie na wytworzeniu w elektrycznie obojetnym
ciele nadmiaru tadunkow elektrycznych jed-
nego znaku: protonow albo elektronow.
Istnieja trzy typy elektryzacji, do ktorej moze
dojsc przez:

« tarcie - np. dwoch ciat, w wyniku czego naste-
puje tzw. przeskok iskry,

« indukcje - gdy dwa ciata, ktore sa natado-
wane, zbliza sie do ciata obojetnie elektrycz-
nego, w przewodniku powstanie przesuniecie
elektronow i rozmieszczenie sie w nim tadun-
kow przeciwnych po obu stronach,

Warstwa poprzecznie
przewodzaca

Warstwa
wyrownawcza

Podktad

- dotyk - dwa ciata sie stykaja, a tadunek prze-
chodzi z jednego ciata na drugie i potencjat
elektryczny zostaje wyrownany.

Co to jest posadzka
antyelektrostatyczna?

Posadzka antyelektrostatyczna, w skrocie z jezyka
angielskiego ESD (Electrostatic Discharge - wyta-
dowanie elektrostatyczne), stanowi kompletny
system posadzkowy, w ktorego sktad wchodza
warstwa wierzchnia i to, co znajduje sie pod nia.
Jej zadaniem jest odprowadzanie tadunkow
elektrostatycznych, ktore gromadza sie na ciele
cztowieka, dzieki czemu zmniejsza sie ryzyko
zagrozenia pozarowego, eksplozji, uszkodze-
nia uktadow elektronicznych oraz powstania
uszczerbku na zdrowiu pracownika.

Jakie sa rodzaje posadzek
antyelektrostatycznych?

Chcac wybra¢ odpowiednig posadzke ESD
do pomieszczenia, nalezy uwzglednic typ

Powtoka

nawierzchniowa

Tasma
miedziana

Przyktadowe ogélne utozenie warstw systemu posadzkowego firmy Remmers.
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obiektu, jego przeznaczenie, warunki atmosfe-

ryczne panujace w otoczeniu posadzki, sposob

eksploatacji i czynniki wizualne.

Remmers odpowiada na potrzebe rynkowa

dotyczaca posadzek antyelektrostatycznych.

W naszej ofercie znajda Panstwo:

- posadzki rozpraszajace do stref EPA - strefy
chronione przed ESD. Wymogiem podsta-
wowym jest tu ochrona przed zbieraniem
tadunkow elektrycznych przez ludzi. System
posadzkowy firmy Remmers niezawodnie
zapobiega natadowaniu elektrycznemu osob
oraz szybko i bezpiecznie odprowadza tadu-
nek elektryczny do punktu uziemienia, dzigki
czemu wykluczone sg uszkodzenia wrazliwych
komponentow. Przyktady zastosowania: hale
produkcji i pakowania podzespotow elektro-
nicznych, np. czujnikow, mikroelektrotechniki,
mikrochipow czy obwodow drukowanych.

« posadzki przewodzace do stref EX - strefy
zagrozone wybuchem. System posadzkowy
firmy Remmers zapobiega natadowaniu elek-
trycznemu o0so6b i szybko oraz bezpiecznie
odprowadza tadunek elektryczny do punktu
uziemienia, dzieki czemu wykluczone jest
powstawanie zagrozenia zaptonem mozli-
wych mieszanin zapalnych. Wymogiem pod-
stawowym jest wspieranie oporu uptywu
doziemnego. Systemy posadzek chronia
budynki przed wybuchami tatwo- i ekstre-
malnie palnych cieczy oraz gazow, pary,
pytow i materiatow wybuchowych, takich jak
amunicja czy Srodki pirotechniczne.

Gdzie najlepiej sprawdzi sie
posadzka elektrostatyczna?

ESD doskonale sprawdzi sie we wszystkich miej-
scach, w ktorych niezbedna jest ochrona przed
elektrostatycznoscia. Odpowiednio dobrana
posadzka antyelektrostatyczna zniweluje
ryzyko zaptonu oraz uszkodzen elektronicznych.

Miejsca, w ktorych najczesSciej stosuje sie

posadzke antyelektrostatyczna, to:

- obiekty medyczne: w szpitalu ESD wyktada sie
zarowno w blokach operacyjnych, jak i w kaz-
dej sali, w ktorej znajduja sie pacjenci. Drogie
sprzety medyczne wytwarzajg ogromne pola
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elektromagnetyczne, a kazdy nieodprowa-
dzony tadunek moze doprowadzi¢ do nie-
prawidtowej pracy sprzetu lub potencjalnych
zaktocen;

- strefy wybuchowe: w takich strefach wyste-
puje bardzo wysokie ryzyko eksplozji;

« strefy EPA: to np. miejsca, w ktorych cztowiek
pracuje bezposrednio z elektronika. Moga
stanowi¢ wyznaczony obszar lub zajmowac
cate pomieszczenie;

+ branza automotive: hale produkcyjne, wozki
i miejsca ich pracy;

« przemyst zbrojeniowy: hangary, magazyny,
cleanroomy, laboratoria;

- Data Centers: np.: serwerownie;

« branza logistyczna;

« branza spozywcza;

+ branza badawczo-rozwojowa.

Zastosowanie posadzek antyelektrostatycznych

jest szerokie i mozna je spotkac praktycznie

wszedzie. SpecjaliSci Remmers dobiorg odpo-
wiednie rozwigzania w zaleznosci od specyfiki

i zapotrzebowania w Panstwa branzy.

Epoxy ESD Color 2K

Powtoka wylewana, przeznaczona do
stosowania w strefach ochrony przed ESD.

Przewodzi tadunki elektryczne.

Nadaje sie do przewozu podnosnikami
recznymi i urzadzeniami transportu
poziomego.

W stanie przereagowanym produkt
bezpieczny dla fizjologii cztowieka.

Wiecej informacji
o produkcie
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Mata czarna... fasada

.

Nowy trend w kolorystyce
drewnianych elewacji

Czarny kolor fasady moze byc bardzo ele-
gancki i nowoczesny, a jednoczesnie wprowa-
dzac surowy i ponury wyglad. W architekturze
moze rowniez stuzyc jako element kontrastu-
jacy, dodajacy wyrazistosci lub podkreslajacy
cechy strukturalne i detale budynku. W nie-
ktorych przypadkach czerih moze pokrywac
cata powierzchnie gmachu, co nadaje jego
bryle wyjatkowo nowoczesnego i minimali-
stycznego wygladu.

Zawsze jednak projekty, w ktorych stosowany
jest czarny kolor elewacji, wymagaja odpo-
wiedniego doboru materiatow. Popularnosc
zyskuje drewno - materiat rownie piekny
i szlachetny, co wymagajacy.

Stanowi ono wyzwanie rowniez dla produ-
centow farb i lazur do drewna, ktore jed-
nak nie jest nam straszne. W ofercie marki
Remmers dostepne sa produkty lazurujace
i kryjace w kolorach od antracytu do gtebokiej
czerni. Jednym z nich jest Induline GW-310.
Produkt 3w1 uzywany jako powtoka gruntu-
jaca, miedzywarstwa i kohcowa. Moze by¢
stosowany do produkcji wielkoseryjnej (ide-
alny pod szczotkarko-polewarki, np. maszyna
Ceetec P40, Ceetec A250).

Istnieje tez mozliwosc naktadania go pedzlem
oraz poprzez zanurzanie - flutacje. Induline
GW-310 jest dostepny rowniez w wersji bez
zawartosci biocydu WF.

Pomimo zagrozen ptynacych z uzycia czarnego
koloru na elewacji oraz stolarce otworowej
(okna i drzwi), takich jak podwyzszona tempe-
ratura drewna, przycigganie promieni UV czy
wycieki zywicy, coraz wiecej klientow decyduje
sie na uzycie czerni.

Nie chcemy jednak pozostawac gotostowni,
dlatego prezentujemy kilka przyktadow.
Budynki te maja czarne drewniane elewacje.
We wszystkich realizacjach wykorzystano m.in.
powtoke Induline GW-310 w kolorze gteboka
czern.

BREM16 - innowacyjny projekt
belgijskiego osiedla

W dzielnicy Merksem w Belgii powstato szes-
nascie mieszkan dla mtodych ludzi w wieku
pomiedzy 17. a 22. rokiem zycia, ktorzy uciekli
ze swoich krajow i mieszkaja tu bez rodzicow.

Projekt gwarantuje mtodocianym co najmniej
roczne prawo do mieszkania, aby mogli sie jak
najlepiej zintegrowac z lokalna spotecznoscia.
Mieszkania, ktorych inwestorem jest Skilpod,
spetniaja wszystkie wymagania dotyczace
zrownowazonego rozwoju i efektywnosci ener-
getycznej. Juz w fazie planowania potozono
nacisk na spetnienie najwyzszych standardow
ekologicznych i spotecznych. Podtogi, Sciany
i dachy zbudowane s3g z drewna klejonego
krzyzowo tzw. CLT (Cross Laminated Timber).

Gooi en Vechtstreek - centrum
natury dla zwiedzajacych

Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten
w Holandii, znana rowniez jako Vereniging
Natuurmonumenten, to holenderska organiza-
cja ochrony przyrody zatozona w 1905 r. przez
Jacobusa Pietera Thijsse i Eli Heimans, ktora
zarzadza rezerwatami przyrody w Holandii
(pod swoja piecza ma ponad 110 tys. hektarow
ziemi w Holandii).

Natuurmonumenten zarzadza siedmioma cen-
trami przyrody, ktore sa udostepnione zwiedza-
jacym. Takie centrum petni m.in. role punktu
informacyjnego danego rezerwatu przyrody.
Centrum dla zwiedzajacych Gooi en Vechtstreek
jest jednym z siedmiu miejsc, w ktorych zwie-
dzajacy rezerwaty przyrody moga zasiegnac
informacji o okolicy oraz o udostepnionych
trasach spacerowych, rowerowych i kajako-
wych. Kazda wycieczka zaczyna sie lub konczy
w centrum. Tutaj s3 rowniez organizowane
zajecia dla dzieci i interaktywne wystawy,
a w restauracji mozna odpoczac przy filizance
aromatycznej kawy.

Polskie akcenty

Rodzime firmy z wielu branz takze odwaznie
siegaja po produkty nadajace fasadom czar-
nego koloru. Kontrakty na dostawy ciemnych
elewacji sa czesto realizowane zagranica.
Wiele domkow wykonanych przez naszych
klientow mozna spotkac, jadac m.in. przez
Holandie. W Wielkiej Brytanii zaskoczeniem sa
dwukolorowe okna drewniane - pomalowane
od strony wewnetrznej czarnym kolorem.

Materiat w wersji bezbiocydowej spetniajacy
norme DIN 71-3 (dotyczy migracji szkodliwych

Drewniana elewacja centrum wykoiczona Induline GW-310 w kolorze gteboka czerii i zielen, rok 2022.

Pokrycie elewacje powtoka Induline
GW-310 chroni ja przed wilgocig, sinizna,

gniciem, plesnia i glonami. Dodatkowo
zwiekszona zawartosc¢ substancji statych
zapewnia ochrone przed zerowaniem os.

pierwiastkow z farb i lakierow - farba na za-
bawki) znalazt zastosowanie rowniez w branzy
produkcji zabawek dla dzieci. Ze wzgledu
na parametry lepkosci i krycia, przystosowane
pod produkcje wielkoseryjng, jest stosowany
przez naszych klientow do produkcji m.in.
drewnianych mieczy i tarcz.

Suma i wymiana doswiadczen wszystkich mie-
dzynarodowych oddziatow Remmers pozwolity
nam ocenic, jak po czasie ksztattuje sie jakosc
zewnetrznego malowania jednym z najbar-
dziej wymagajacych kolorow i dostosowac
produkt tak, by sprostat tym wyzwaniom.
Z tego powodu wersja Induline GW-310 w ko-
lorze gteboka czern ma osobny numer artykutu
i specjalna linie produkcyjna.

Mata czarna sukienka to klasyczny element
garderoby, ktory zyskat popularnosc dzieki
ikonom mody takim jak Coco Chanel. Historia
sukienki siega lat 20. XX w. W tym czasie stata
sie ona symbolem elegancji i dobrego gustu.
Czy podobnie bedzie z elewacja w kolorze
czarnym? Zapewne bedziemy w stanie ocenic
to dopiero po latach.
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Czarna drewniana elewacja, Projekt BREM16, Belgia.

Induline GW-310

Powtoka gruntujaca, miedzywarstwa
i powtoka koncowa.

Wodna powtoka do ochrony drewna
przed sinizna.

Wiecej informacji
o produkcie
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Profesjonalizm we krwi

Janusz Stupski budzi serdeczny usmiech u wszyst-
kich, ktorzy go znaja. Wiedza oni bowiem, ze dla
Janusza ,stowo jest drozsze od pieniedzy”.

Janusz z wyksztatcenia jest technikiem budow-
lanym i mozna Smiato powiedzie¢, ze budowat
podwaliny marki Remmers w Polsce. W firmie
pracuje od 22 lat (doktadnie od 1 lipca 2001 r.)

i jako jeden z nielicznych uczestniczyt w pro-
jektach w catej Polsce. Nie dziwi zatem fakt,
ze rocznie pokonuje samochodem 70 tys. km.
Zazwyczaj doradza bezposrednio na budo-
wach osobom z firm wykonawczych, dba o to,
by systemy produktow Remmers stosowano
prawidtowo, aby stuzyty latami. Janusz prowa-
dzi rowniez szkolenia praktyczne, a jego chec

Janusz Stupski pracuje w firmie Remmers od 22 lat.

dzielenia sie wiedza z mtodszym pokoleniem
jest imponujaca.

Jakie porady daje mtodym osobom? Wedtug
Janusza recepta jest jedna - trzeba kochac to,
co sie robi, w przeciwnym wypadku obowiazki
ani sukcesy nie przyniosa satysfakgji.

Magister - ztota raczka

Budownictwo to nie jedyna pasja w zyciu Janusza.
Studia wyzsze na Wydziale Prawa i Administracji
US rozpoczat jako 47-latek. Uzyskujac dyplom
magistra, spetnit swoje marzenia.
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Technik o wielkim sercu

Janusz Stupski na poczatku kwietnia 2023 r. byt
jedna ze 150 osob, ktore wziety udziat w akgji
oddawania krwi organizowanej przez Pleszewski
Klub Krwiodawcow. Dla Janusza, ktory moze
pochwali¢ sie srebrng Odznaka Zastuzonego
Honorowego Dawcy Krwi, to nie pierwszyzna.
Taki tytut w przypadku mezczyzn przystuguje
tym, ktorzy oddali w dowolnym okresie co naj-
mniej 12 litrow krwi. Janusz oddat juz 13.
Zapytany co najbardziej lubi w swojej pracy,
odpowiada: ,Wolnosc!”. A co to dla niego zna-
czy? O to musicie zapytac Janusza juz sami.

Teraz w wersji 2.0

System termoizolacji wewnetrznej iQ-Therm

Izolacja termiczna Scian zewnetrznych
moze przybiera¢ dwie formy - ocieplenia
od zewnatrz lub od wewnatrz. Podczas gdy
termoizolacja zewnetrzna nowo wznoszonych
budynkéw jest juz norma, starsze obiekty -
szczegolnie gdy maja elewacje wysokiej ja-
kosci estetycznej lub nawet zabytkowa - nie
moga byc ocieplane od zewnatrz. Sprawdzony
w praktyce system Remmers jest teraz do-
stepny w nowej wersji: iQ-Therm 2.0 - liniowo-
-kapilarnej termoizolacji wewnetrznej.

iQ-Therm 2.0 to niezwykle skuteczny system
izolacji termicznej wnetrz, oferujacy unikalng
mozliwos¢ uzyskania bardzo dobrych wtasciwo-
Sci izolacyjnych przy jednoczesnej otwartosci
dyfuzyjnej (czyli bez warstwy paroizolacyjnej),
a zarazem wymaga niewielkiej ilosci miejsca
(jedynie w nieznacznym stopniu zimniejsza ku-
bature ocieplanych pomieszczen).

System iQ-Therm 2.0 nie tylko wptywa korzyst-
nie na mikroklimat pomieszczenia, lecz takze
w naturalny sposob zapobiega rozwojowi
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grzybow plesniowych. Aby powstrzymac roz-
rost tych mikroorganizmow, w kazdym punk-
cie powierzchni zamknietego pomieszczenia
musza by¢ spetnione warunki przeciwdzia-
tajace skraplaniu sie wilgoci na powierzchni
Scian zewnetrznych. Minimalna temperatura
powierzchni przegrody po stronie pomiesz-
czenia nie powinna by¢ mniejsza niz 12,6°C,

a wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze
przekraczac 70%.

Rozwoj plesni staje sie niemozliwy na Scia-
nach izolowanych za pomoca iQ-Therm 2.0.
Temperatura powierzchni przegrody wyraznie
wzrasta, a wilgo¢ umozliwiajaca rozwoj plesni
jest pochtaniana przez aktywny kapilarny sys-
tem, tymczasowo magazynowana i ponownie
(szybko i skutecznie) uwalniana w okresach
niskiej wilgotnosci. Dzieki iQ-Therm 2.0 mozna
praktycznie wyeliminowac wilgo¢ gromadzaca
sie w obszarze mostkow termicznych.



